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1 THVISTELMA

Tutkimuksien tavoitteena oli selvittdé vanhan koulurakennuksen rakenteiden osalta
rakenteiden toteutustavat, mitata kellaritilojen kosteuksia, tutkia julkisivurappauksen yleiskunto
ja selvittda ovien ja ikkunoiden yleiskunto. Liséksi valipohjan rakenteista otettiin
mikrobinaytteita 9 kpl, joiden viljelymenetelmaksi oli sovittu suoraviljely-menetelma.

Tutkimukset kohdistuivat pelkastaéan vuonna 1902 rakennettuun, alkuperaiseen rakennuksen
osioon. Kellaritilojen osalta kosteusmittauksien suorittaminen oli sovittu myds laajennusosion
alueelle, muita tiloja/kerroksia ei laajennusosion osalta tarkastettu.

Kellaritilat:

Kellaritilat ovat seka alkuperaisen osion etta laajennusosion alueella kosteita. Alkuperainen
osio on seka mittaustulosten etta aistinvaraisten havaintojen puolesta selkeampi kosteampi.
Molemmissa kellaritiloissa lattiapinnoitteiden alapinnoissa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa
hajua pinnoitteissa ja niiden liima-aineissa. Alkuperéisen osion alueella on laajoilla alueilla
kosteusvaurioita seinien alaosissa seka ulko- ettd valiseinissé. Vaurioita on joskus Kkorjattu,
mutta vauriot ovat uusiutuneet. Ulkopuolinen kosteus rasittaa eri tavoilla kellaritiloja.
Alapohjarakenteiden toteutustavoissa on lisaksi vaihtelua kellaritilojen alueella.

Valipohjat:

Alkuperdisen osion alueella valipohjat ovat ns. puuvélipohijia, joiden eristekerroksen paksuus
on 30-35cm. Eriste koostuu ylapinnan hiekkakerroksesta (5-10cm), loppuosa eristekerroksen
alaosassa on olkea. Vanhojen kosteusvauriokorjausten yhteydessa eristeeksi on asennettu
jalkeenpéain mineraalivillaa ja juoksevaa kevytsoraa. Yhdessa huoneessa eristemateriaalina oli
rakennusjatteita. 1.kerroksen alueella osa lattiarakenteesta on tiiliholvin paalle koolaamalla
tehty, loppuosa tassékin kerroksessa on ns. puuvélipohja-rakenne.

Valipohjissa on havaittavissa kaikissa kerroksissa vaihtelevin sijainnein vanhoja
kosteusvaurioita. Valipohjista otetuissa mikrobinaytteissa tuloksissa oli poikkeavuuksia niiden
naytteiden osalla, jotka sijaitsevat lahell& vanhaa kosteusvaurioaluetta.

Valipohjarakenteiden pintarakenteissa havaittiin erilaisia rakennekerroksia lattiassa kaytettyjen
tasoitteiden/pintakerroksien osalta, joissa on syytd epéilla asbesti-ja haitta-aineiden
olemassaoloa ja ndiden aines-osien olemassa-olo on erikseen tutkittava jos niiden pitoisuus
halutaan selvittaa.

Seinarakenteet:

Rakennus on seindrakenteiden osalta padasiassa umpitiili-rakenteinen. 3.kerroksen alueella
seindrakenteissa esiintyy poikkeavuuksia muihin kerroksiin ndhden. Poikkeavuuksia on myos
saman kerroksen alueella seindrakenteissa toisiinsa ndhden. 3.kerroksen alueella seinat on
rakennettu hieman sisemmas ulkoseinalinjoihin ndhden, jonka johdosta ne on toteutettu eri
tavalla kuin alemmat kerrokset.

Kosteusmittaukset:

Kellaritilat todettiin kauttaaltaan kosteiksi.

1.kerroksen alueella opetuskeittidissa havaittiin pintamittauksissa poikkeavia mittaustuloksia eri
sijainneissa. Naissa kohdissa oli todettavissa epatiiveyksia pintarakenteiden osalla.
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Ikkunat ja ovet:

Kellaritilojen alueella ikkunoiden ja ovien kohdalla karmien taustapinnat saattavat altistua
perusmuurin valityksella maakosteuden aiheuttamalle rasitukselle, jonka johdosta karmien
todellinen yleiskunto selviaa vain karmit paikaltaan irroittamalla.

Muissa kerroksissa ikkunat olivat toimintakunnoltaan ja sisapinnoiltaan hyvassa kunnossa.
Ikkunoiden ulkopinnat ovat heikossa kunnossa ja huoltomaalauksen seka huoltamisen
tarpeessa. Kaikkien ikkunoiden ikkunaruuduista tuuletusikkunan kohdalla ikkunan
lukitusmekanismi on heikkokuntoinen todennakéisesti niiden kulumisen seurauksena ja niiden
toiminnassa havaittiin eriasteisia puutteita. Pintaheloissa on osa rikkoutunut. Ulkoruuduissa
havaittiin useissa lasiruuduissa pienia halkeamia.

Sisapuolisen véliovet ovat pddasiassa hyvakuntoisia ja niiden kaynti oli normaalia.
Opetuskeittididen laheisyydessa vali-ovien maalipinnoissa oli enemman vaurioita kuin
ylemmissé kerroksissa. Kellaritilan Annankadun puoleisen paatyseinén ulko-ovi on
tiiveydeltdaan heikko ja sen kautta vuotaa runsaasti ulko-ilmaa kellariin. Kellaritilojen alueella
ulko-ovien huoltaminen tai uusiminen on suositeltava toimenpide.

Julkisivuverhous:

Julkisivuverhoilussa havaittiin julkisivun koputtelukokeen yhteydessa kopisevaa aanta kaikilla
seinilla kaikkien ikkunoiden ja erilaisten ulokkeiden/koristeiden laheisyydessa. Kopisevaa &anta
pitavat alueet olivat padasiassa pienia ja rappaus oli kaikin puolin ehja eika siind todettu muita
vaurioita tuon poikkeavan aanen lisaksi.

Annankadun puoleisella seinalla ulokkeen kohdalla seké& Liisankadun puoleisen
sisdantulokaytavan puoleisella seinalla havaittiin suuremmat alueet, joissa ulkopinnan rappaus
piti kopisevaa aanta laajalla alueella. Lisaksi raystaissa etenkin sadevesien sytksytorvien
laheisyydessa rappauksissa oli kopiseva aani ja rappaus oli paikoin halkeamilla.

Koristeet pitivat kopisevaa aanta ja niiden tartunnan lujuus on varmistettava.
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2.1 Toimeksianto, tutkimuksien suorittamisen paivamaara ja rajaukset

Toimeksiantona oli aiemman tarjouskilpailun siséallon mukaisesti selvittaa tutkittavan
kohderakennuksen kohdalta seuraavat osa-alueet:

Rakennusvaipan rakenteet riittdvan kattavasti

Valipohjan rakenteet vahintaan kolmesta kohdasta / kerros

Ulkoseinarakenteet

Ikkunoiden ja ovien kunto

Kellarikerroksen betonirakenteiden kosteusmittaus RT 10333 ohjeen mukaisesti

Kaikkien tilojen pintakosteusmittaukset

9 kpl materiaalinaytteitéd mikrobimaaritysta varten vélipohjan rakenteista

Arvioida vaurioiden syntymekanismi ja laajuus

Julkisivun vauriokartoitus / kuntoarvio

Tutkimusty6t kohteessa suoritettiin 21.12-29.12.2023 aikana. Raportti laadittiin tammikuussa
2024 mikrobinaytteiden analyysivastauksien saapumisen jalkeen.

Rajauksena:

Tutkimustoimenpiteet kohdistuivat rakennuksen vanhimpaan osioon.

Kellaritilojen osalta tutkimukset oli sovittu ulotettavaksi myo6s laajennusosion kellaritilojen
alueelle pintakosteusmittauksien ja betonirakenteen kosteusmittauksien (porareikamittaus)

osalta.

2.2 Tutkimusmenetelmat ja mittaustapa

Kosteusmittaus  pintakosteusmittauksien  osalta  suoritettin  suuntaa-antavalla
pintakosteuden osoittimella (GANN) mittaamalla.

Kellaritilojen betonirakenteiden kosteusmittaus suoritettiin porareikamittausmenetelmalla
3-5 vrk tasaantumisaikaa noudattaen. Antureina Vaisala HMP40S.

Vélipohjan rakenteet selvitettiin kaikista kerroksista rakenneavauksin (n. 30 x 30cm).
Valipohjien mikrobindytteiden viljelymenetelma oli maaritetty suoraviljelymenetelmaksi.
Seinarakenteet selvitettiin poraamalla ja rasiateraavauksilla.

Julkisivun tutkimus suoritettiin henkildnostimen avulla. Julkisivun rappaus kaytiin |api
aistinvaraisin menetelmin mm. koputtelemalla rappauspintaa mahdollisesti alustastaan
irtonaisien alueiden havaitsemiseksi.

Ikkunat ja ovet kaytiin |api visuaalisena tarkasteluna sisa-ja ulkopuolelta sek& niiden
toimintaa tarkasteltiin aukaisemalla ikkunoita ja ovia normaalin kayttétilanteen mukaisella
tavalla.

2.3 Aiemmin suoritetut toimenpiteet

Paikan paalla oli todettavissa, ettd kohdetta on tutkittu toisen tutkimusliikkeen toimesta
aiemmin ja kohteessa oli vanhoja, sulkemattomia rakenneavauksia eri kerroksissa
havaittavissa.



3 PERUSTIEDOT

Rakennustyyppi

Rakennusvuosi

Perustustapa

Alapohjan rakenne kellaritiloissa

Valipohjan rakenne

Lammitys
IImanvaihto
Kattomuoto

Ulkoseindrakenne

Julkisivu

Rakennuksen korkeus-asema
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Koulurakennus

Alkuperainen osa 1902

Laajennus-osio tehty 1980-luvulla.

Alkuperainen osa: tiilestéd muurattu perusmuuri

Laajennusosa: betoninen perusmuuri

Alkuperéinen osa:
1-laattainen alapohja ilman alapuolista lammoneristetta seka
osittain 2-laattainen alapohja eps-eristeella.

Laajennusosa:
1-laattainen alapohja eps-eristeella.

Alkuperdinen osio on valipohjien rakenteiltaan ns.
puuvalipohja, jonka eristeend on olki/hiekka.

1.kerros on osittain tiiliholvin p&dlle toteutettu valipohjan
rakenne.

Valipohjien eristetilan korkeus on 30-35cm, josta 5-10cm on
ylareunassa hiekkaa ja loppu-osuus olkea. Yhdessa
avauspisteessa eristemateriaalina oli rakennusjatetta ja
opetuskeittidissa 1.kerroksen alueella jalkeenpain
asennettua mineraalivillaa ja juoksevaa lecasoraa.

Vesikeskuslammitys vesikiertoisilla pattereilla.

Koneellinen tulo-ja poistoilmanvaihto.

Aumakatto / Konesaumattu peltikate

Umpitiili.

3.kerroksen alueella muista Kkerroksista poikkeavia
seinarakenteita.

Tiilen péaalle rapattu julkisivu.

Kellari sijaitsee maanpintaa alempana.
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4 KOHDEKUVAUS

Tutkittava kohde on vuonna 1902 valmistunut koulurakennus, jonka tiloissa ei tutkimushetkella
ollut toimintaa kaynnissa vaan tilat olivat tyhjilladn. Rakennus on toiminut alun perin
tyttdlyseona ja jalkeenpéain ravintolakouluna.

Alkuperdinen osio kasittéda kellarikerroksen seka opetustiloja kolmessa (3) eri kerroksessa.
Rakennuksen kellaritiloissa on pukuhuone- ja peseytymistiloja sekd lammonjakohuone.

Ylemmissa kerroksissa on opetustilat, opettajien taukotilat seka erillinen auditorio. V-
konehuoneet (2 kpl) sijaitsevat ylimmassa kerroksessa.

Rakennukseen on liitetty 1980-luvulla valmistunut laajennusosio, jonka kellaritiloihin suoritettiin
kosteusmittauksia. Laajennusosion kellaritiloissa sijaitsee varastotiloja, teknisia tiloja seka
vaestbnsuoja. Toisessa paadssa laajennusosion kellaria on kylmiétilat ruuan sailytysta varten.
Osa kellarin tiloista on vuokrattuna ulkopuoliselle banditoiminnalle, naihin tiloihin ei ollut
tarkastushetkella paasya.
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5 ULKOSEINARAKENTEET
5.1 Kellarikerros

Kellarikerroksen ulkoseinarakenteet tarkastettiin poraamalla pohjakuvaan merkityista pisteista.

Poraukset ulotettiin 30cm syvyyteen, jonka jlkeen poraus keskeytettiin.

Todettu seinarakenne:

Ulkoseinarakenne tarkastuspisteissa oli umpitiili.
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Pohjakuvaan osoitettu keltaisella kellarin seindrakenteen porauspaikat.
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5.2 1.kerros

1.kerroksen ulkoseinarakenteet tarkastettiin poraamalla pohjakuvaan merkityista pisteista.
Poraukset ulotettiin 35cm syvyyteen, jonka jalkeen poraus keskeytettiin.

Kokonaisvahvuus ulkoseinarakenteella oli 63-65 cm tasoitekerrokset mukaan lukien sisé- ja
ulkopinnassa.

Todettu seinarakenne:

Ulkoseinarakenne tarkastuspisteissa oli umpitiili.
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Pohjakuvaan osoitettu keltaisella 1.kerroksen seindrakenteen porauspaikat.
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5.3 2.kerros

2.kerroksen ulkoseinarakenteet tarkastettiin poraamalla pohjakuvaan merkityista pisteista.
Poraukset ulotettiin 35cm syvyyteen, jonka jalkeen poraus keskeytettiin.

Kokonaisvahvuus ulkoseinarakenteella oli 63-65 cm tasoitekerrokset mukaan lukien sisé- ja
ulkopinnassa.

Todettu seinarakenne:

Ulkoseinarakenne tarkastuspisteissa oli umpitiili.
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Pohjakuvaan osoitettu keltaisella 2.kerroksen seindrakenteen porauspaikat.
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5.4 3.kerros (muista kerroksista poikkeavia seindrakenteita)

3.kerroksen alueella luokkatilojen ulkoseinarakenteet on osittain toteutettu vasten kylmia sivu-
ullakoita, jonka johdosta seinarakenteet ovat muista poikkeavia. My6s seinarakenteet
keskendan ovat 3.kerroksen alueella toisistaan poikkeavia.

Sisapihan puolella seindrakenne on umpitiili alempien kerroksien tapaisesti.
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Pohjakuvaan osoitettu keltaisella 3.kerroksen seindrakenteen porauspaikat.
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3.kerroksen todetut seinarakenteet:

T1 rakenne: T2 rakenne:

- tapetti - tapetti

- 2x huokolevy 13 mm - tikkurappaus 25 mm

- kanaverkkorappaus 15 mm - lauta 25 mm

- paperi - ilmavali 120 mm

- lauta 25 mm - rakennuslevy (ei tavanomainen)
- huokolevy 13 mm - orgaaninen eriste 100 mm

- ilmavali 125 mm - tervapaperi

- huokolevy - lauta

- lauta - sivu-ullakko (kylma)

- sivu-ullakko (kylma)

T3 rakenne: T4 rakenne:

- tapetti - tapetti

- tikkurappaus 35 mm - tikkurappaus 30 mm

- lauta 25 mm - lauta 25 mm

- ilmavali 125 mm - ilmavali 125 mm

- rakennuslevy (ei tavanomainen) - rakennuslevy (ei tavanomainen)
- sivu-ullakko (kylma) - sivu-ullakko (kylma)

T5 rakenne:

- maalattu kipsilevy

- hdyrynsulkumuovi

- mineraalivilla 100 mm

- mineraalivilla (kova) n. 15 mm

- sivu-ullakko (kylma)

13
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T3 ja T4 seinarakenne, 3.kerros
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6 KELLARIKERROKSEN ALAPOHJAN RAKENTEET

Kellaritilojen alapohjarakenne tarkastettiin kosteusmittauksien yhteydessé pohjakuvaan
merkityista paikoista.

-> alapohjarakenteessa todettiin vaihtelua
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Kellari, alkuperdinen osa. Alapohjarakenteen tarkastuspisteet osoitettu keltaisella.

Kellari, laajennusosa. Alapohjarakenteen tarkastuspiste osoitettu keltaisella.
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Kellarikerroksien alapohjarakenteet:

T1 rakenne (2-laatalla):

- muovimatto (liimattu)

- tasoitekerros

- betonilaatta 50-60 mm

- eps-eriste 100 mm

- pikisively

- pohjabetonilaatta 80-90 mm

- fillerihiekka (méarka)

T3 rakenne (1-laatalla, ei eristettd):

- muovimatto (liimattu)
- tasoitekerros

- betonilaatta 70-80 mm
- ilmavali

- hiekka

T5 rakenne (1-laatalla, ei eristettd):

- muovimatto (liimattu)

- tasoitekerros

- betonilaatta 60-70 mm
- muovikalvo

- tayttbaines (hiekkaa, tiilimurskaa)

16

T2 rakenne (2-laatalla):

- muovimatto (liimattu)

- tasoitekerros

- betonilaatta 50-60 mm

- eps-eriste 100 mm

- pikisively

- pohjabetonilaatta 80-90 mm

- fillerihiekka (marka)

T4 rakenne (1-laatalla, ei eristettd):

- muovimatto (liimattu)
- tasoitekerros

- betonilaatta 60 mm

- ilmavali

- hiekka

T6 rakenne (1-laatalla):

- lattiapinnoite

- tasoitekerros

- betonilaatta n. 100 mm
- eps-eriste

- sora / hiekka
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T1 ja T2: lattiarakenne 2-laattainen eps-eristeelld, pohjalaatta pietty, tayttbmaa-aines
pohjalaatan alapuolella filleriniekkaa

Laajennusosion kellaritilassa lattiarakenne 1-laattainen eps-eristeella

17
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7 VALIPOHJIEN RAKENNEAVAUKSET JA MIKROBINAYTTEET

7.1 1.kerros
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1.kerroksen valipohjarakenteen tarkastuspaikat ja mikrobinaytteiden ottopaikat merkitty

keltaisella.
TV7 rakenne: TV8 rakenne: TV9 rakenne:
- muovimatto (liimattu) - muovimatto (liimattu) - pinnoite
- tasoite (sementtipohjainen) - tasoite (sementtipohjainen) - betoni 60 mm
- lastulevy n. 20 mm - lastulevy 20mm x 2 - lankku 50 mm
- koolaus+ ilmavali 100 mm - lankku 60 mm - eristeet 350 mm
- koolaus+ mineraalivilla 200mm - koolaus+eriste 350mm(hiekka+olki) (lecasora,hiekka,olki)
- pikipaperi - tiiliholvi - tiiliholvi
- lauta n. 20 mm - kellaritila - kellaritila

- ilmavali 50 mm

- kellarin panelikatto

18
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TV9, valipohjan rakenneavaus
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7.2 2.Xkerros
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2.kerroksen valipohjarakenteen tarkastuspaikat ja mikrobinaytteiden ottopaikat merkitty

keltaisella.

TV4 rakenne: TV5 rakenne: TV6 rakenne:
- lattiapinnoite - lattiapinnoite - lattiapinnoite
- lastulevy n. 20 mm - tasoite (sementtipohjainen) - lastulevy 20 mm
- lankku 60 mm - tasoite, 10-15mm (oranssi) - lankku 60 mm
- koolaus+ eriste 300 mm - valkoinen massa, 10 mm - koolaus+ jate
- pikipaperi - maali - lauta
- lauta - lankku 65 mm - ilmavali 270 mm
- ilmavali 160 mm - koolaus+eriste 300 mm - panelikatto
- 1.kerroksen panelikatto - pikipaperi - auditorio

- lauta

- ilmavali 160 mm

- 1.kerroksen panelikatto
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TVA4, valipohjan rakenneavaus. Eristeena hiekkaa ja olkea.

TV5 vélipohjan rakenneavaus.

Pintarakenteissa useita eri aine-kerroksia.

21
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TV6, valipohjan rakenneavaus. Vélipohja taytetty rakennusjatteilla eristemateriaalin sijasta.

22
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7.3 3.kerros
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3.kerroksen valipohjarakenteen tarkastuspaikat ja mikrobinaytteiden ottopaikat merkitty

keltaisella.
TV1 rakenne: TV2 rakenne: TV3 rakenne:
- lattiapinnoite - lattiapinnoite -lattiapinnoite x2
- lastulevy n. 11 mm -tasoitekerros (ohut) -lastulevy n.18 mm
- tasoitekerros (ohut) -vihertdva massakerros - musta massa 15mm
- musta massa 15 mm -valkoinen massakerros - paperi
- paperi -lankku 45 mm - lankku 45 mm
- lankku 45 mm - eriste (hiekka/olki) 300mm - eriste (hiekka/olki) 360 mm
-eriste (hiekka/olki) 300mm -pikipaperi - pikipaperi
- pikipaperi -lauta - lauta
- lauta -ilmavali 160 mm - ilmavali 160 mm
- ilmavali 160 mm -2.kerroksen panelikatto - 2.kerroksen panelikatto

- 2.kerroksen panelikatto
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TV2, rakenteessa kuivuneita kosteusjalkia ja vanha viemaripiste.

Pintarakenteissa varillisia aine-kerroksia.

24
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4

B 4

TV3, pintarakenteissa musta aine-kerros, joka tuoksui voimakkaasti kemikalimaiselta.
Eristeena valipohjassa olki+hiekka.

Rakenteessa vastaan tuli teréaspalkki.
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MIKROBIVILIELY MATERIAALINAYTTEESTA, SUORAVILIELY

Tilaaja": Eko-Rakennus Oy Tilauspdiva: 29.12.2023
Tommi Pirttiméki, tommi.pirttimaki@ekorakennus.fi

Kohde": Liisankatu 20, Pari Laboratorio: Kuopio

Projektinumero’: Vastaanottopdiva: 2.1.2024

Niytteenottaja’: Tommi Pirttimaki Viljelypdivat: 2.1.2024

Niytteenottopdivit': 29.12.2023

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset kaskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteita.

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu virilldftummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epdily mikrobikaswusta materiaalizsa

Niyte'

Tulosyhteenveto

Jlohtop3dtds

Tw1, OLKIL 3 KRS, LLOKKA 350,
VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)

wihdin homeita, paljon baktesrsita s
lisdtiedat)

epdily mikrobikaswusta materisalises

TwW2, QLKL 3 KRS, LLMOKKA 353,
VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)

paljon homeita, vihdn baktearsits

wehud mikrobikasv materiaaliscs

TW3, OLKIL, 3. KRS, LLMOKKA 356,
VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)

wihdin homeita ja baktesreita

&i mikrobikagvua materisalisia

Twd, OLEL, 2.KRS, LLIOKKA 272,
WALIPOH AN ERISTETILA (ALAPINTA)

homest alle madrityirajan, vahin
bakteereita

ei mikrobikasvua materisalissa

TWS, OLKIL, 2 KRS, LUOKKA 266,
WALIPOH 1AM ERISTETILA [ALAPINTA)

wihdin homeita ja baktesreita

i mikrobikagwua materisalissa

TWE, Puu, 2 KRS, HUIOMNE 262,
VALIPOHIAN ERISTETILA [LLKOSEINAN
WASTAINEN PINTA]

wihdn homeita, bakteerit alle
mildrityrajan (ks sdtiedat]

i mikrobikagwua materisalissa

TYRMAVARNTIE 12 S0 COLILL, UL 110 524 0550 MANTY HURNTIE 1, SO0 TAMPERE. PUH 010 524 0582
MAALMIMISASR 10, COF0 HELSINKL, PUH. 010 524 5583 | METSAMMEIDONKLS & 62130 ESPO0, PUH. 010 524 3581
MICAROKRTL 1, FE0 KLOPO, PUH 000 321 06080 WA LABRO CFI | Y-TUKNMUS: IS4a3n6

Taman analyy

ksen csitainen julk
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TW7, Mineraalivilla, 1.KRS, HUONE 167
OPETUSKETTIO, VALIPOHIAN
ERISTETILA |ALAPINTA)

paljon homeita, indikaattorimikrobeita,
wihdin bakteereita (ki Iitiedat)

sehvd mikrobikasvu materiaaliss

TVE, OLK], 1.KRS, LLMOKEA 162,
WALIPOHIAN ERISTETILA (ALAPINTA)

wihdn homeita ja baktesreita

i mikrobikasvua materisalissa

Twa, OLKL, 1. KRS, LLMOKKA 158
OPETUSKETTIO, VALIPOHIAN
ERISTETILA |ALAPINTA)

paljon homeita ja bakteereita,
indikaattorimikrobeita

sehvd mikrobikasvu materiaaliss

LISATIEDOT

Yksinomaan suuren bakteerimadran perusteella ef voida tehdd johtopaatosta mikrobikasvusta materiaalissa. Suurl bakteerimaard
naytteessd TV1 vol olla myds tavanomaista taustakontarminaatiota, jota on kertynyt materiazlin esimerkiksi likaantumisen seurauksena
tal esimerkiksl mahdollisesta maaperdkontaktista.

Maytteesta TVE otettlin miyds telppindyte suoraan mikroskooppliseen tarkasteluun. Tarkastelussa el todettu yhtendisid mikrobdkasvuun
vilttaawvia rakenteita, ihmastoa elkd itibita. Yksittdisten itidkden ja rihmastopdtkien havaltseminen valomikroskooppisesti vol olla valkeaa.

Naytteen TVT osalla menetelman mittausepévarmuus valkuttaa tulosyhteenvetoon.

Luonnosta perdisin olevissa materiaaleissa, kuten oljessa vol luonnostaankin olla paljon mikrobeja iiman, etta kysymyksessa on
kosteusvaurio. Vastaavasti ulkollman tal maaperan kanssa kosketuksissa olevissa materiaalelssa vod eslintyd huomattavia madrid
mikrobeeya, mika el aina ole seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi iimavirtojen
mukana kertyneistd ulkollman mikrobeista tal materiaalin maaperdkontaktista alheutuneesta kontaminaatiosta. Vaurio- ja

korjausjohtopddtbsten tekemiseen tarvitaan

tiedot mybs teknisistd havainnodsta.
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[ANALYYSITULOKSET

Miyte': TW1, OLKI, 3.KRS, LUOKKA 360, VALIPOHJAN ERISTETILA (ALAPINTA)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIWAT pmy/malja pmyy malja BAKTEERIT priymalja
Kokonaismaara + + Kokonaismadra o+
Penicillium sp. + + muut bakteerit e
*alktinomykeetit +|{1)
Myte': TV2, OLKI, 3.KRS, LUOKKA 363, VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIWAT pmy/malja |pmy/malja BAKTEERIT prmy/malja
Kokonaisma3dra Laad T Kokonaismaara +
Penicillium sp. LA et muut bakteerit +{YK)
*aktinomykeetit <mr
Miyte': TV3, OLKI, 3.KRS, LUOKKA 356, VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIWAT pmy/malja |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +
Cladosporium sp. + + *aktinomykeetit <mr
steriilit + +
Mayte': TV4, OLKI, 2.KRS, LUOKKA 272, VALIPOHIAN ERISTETILA [ALAPINTA)
M2 DG18 THG
HOMEET JA HIINWAT pmy/malja pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismaara <mr <mr Kokonaismaara *
muut bakteerit +{YK)
*altinomykeetit <mir
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M2 DG1E THG
HOMEET JA HIIWVAT pmy/malja pmy/ malja BAKTEERIT pmy/fmalja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +

=aktinomykeetit <mr

Mayte': TVE, Puu, 2.KRS, HUONE 262, VALIPOHJAN ERISTETILA [ULKOSEINAN VASTAINEN PINTA)

M2 DG1E THG
HOMEET 1A HIIVAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pry/malja
Kokonaismaara + + Kokonaismaara <mr
Aspergillus nigri (Ir) + +

Miyte': TV7, Minerazlivilla, 1.KRS, HUONE 167 OPETUSKEITTIO, VALIPOHIAN ERISTETILA (ALAPINTA)

M2 DG1E THG
HOMEET JA HINMAT pmy/malia  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismadra LA R Kokonaismaara +
Penicillium sp. ++ R muut bakteerit +YE)
*Paecilomyces sp. +(5) +1) *aktinomykeetit +++{26)
*Chaetomium ([sr} +2)
Aspergillus nigri (Ir) +
* Aspergillus versicolores (ir) +1)

Menetelman mittausepdvarmuus huomioiden ndytteen aktinomykeettitulos voi alla + (< 20 pmy/alusta).

Miyte': TVE, OLK], 1.KRS, LUOKKA 162, VALIPOHJAN ERISTETILA (ALAPINTA)

M2 DG1E THG
HOMEET JA HIIWAT pmyfmalja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/fmalja
Eokonaismaara + + Kokonaismaara +
Penicillium sp. + muut bakteerit +
Aspergillus sp. * *aktinomykeetit <mr
*Chaetomium (sr) +{1)
steriilit +
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M2 DG1E THG
HOMEET JA HIIWAT pmy/malja  |pmy/malja BAKTEERIT pmy/malja
Kokonaismadra R +hw Kokonaismadra o
Penicillium sp. R +h# muut bakteerit e+
* Aspergillus; Eurotium (Ir) +1) *aktinomykeetit +11)
Tulostaulukon merkintdjen selitylkset:
ferkintd A2 ja DIG1E (sienet) THG [aktinomyke etit] THE [kokonaismidrs)
+ alle 30 alle 20 alle 75
+H 30-49 - —
ad S0 tai yhi 20 tai i 75 tai yhi

< mr = alle mBArityirajan

YK = peshkkesn ylikasn maljalla, jolloin kysymyksessd an nopeakasvuinen mikrobi, joka levidd maljalla nopeasti peittien muut mahdolliset pesikkeet

helpaiti allean

T = maljat tdynni peshkkeitd, tarkkaa pesdkemiinid s voitu laskea.

* = hosteusvaurioindikaattori.
s = sukuryhrmd

Ir= lajiryhamd

Kosteusvaurioindikaattorimikrobien osalta on myds iimoitetts pesikemEins.

Mikrobikaswuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

rmerkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedat

Marja Hisminas, Tutkija, Mirobiolog
- p. 050 325 0612, marja hanninen@labrcti
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AMALYYSIT

Materiaalindytteistd madritettiin homeiden ja bakteerien madra suoraviljelymenetelmalla. Hienonnettua materiaalia
siirrettiin noin 0,5 ml suorazan elatusalustoille. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja
bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettiin #25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien
{homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien ma@arittdmiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta aktinomykeettien
maarittimiseksi. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla suku- tai
lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin aktinomykeetit. Mikili kasvustoa ei saatu viljelymenetelmalld esille, kovilla
materiaaleilla kdytettiin viljelyn tueksi suoramikroskopointia.

Analyysi on akkreditoitu ja ruokaviraston hyvaksymda. Hywdksynta edellyttds, ettd menetelman luotettavuus on osoitettu
Asumisterveysasetuksen mukaisesti ja menetelmdlld saatujen tulosten yhtenewyys laimennossarjalla saatuihin tuloksiin on
wvarmistettu.

MAARITYSRAIA
Menetelman madritysraja on 1 pmy/0,5 mi.

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepdvarmuus on testaustuloksesn liittywd arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissd todellisen arvan vaoidaan valitulla
todennikdisyydelld (luottamusvalilld) katsoa olevan. Laboratorion teknisen suorittamisen mittausepdvarmuus on homeille
10 % (M2Z-alusta) ja 11 % (DG18-alusta) sekd THGIS aktinomykeeteille 29 %. Teknisen suorituksen mittausepdvarmuus
kattaa ainoastaan pesakelaskennan mittausepavarmuuden. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama
laskelma ei huomioi suoramikroskopoinnista tai ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

TULDKSEN TULKINTA

Tulokset tulkitaan kayttden Labroc Oy:n omaa validointiaineistoa. Suoramikroskopointitulokset tulkitaan Laboratorio-
oppaan (2018) mukaisesti.

Tulkinta Tulos elatusalustalla
ei mikrobikasvua - sienten pesdkem3ara enint3an + JA
materiaalissa - bakteerien pesdkemadrd enintadan + JA

- alle kahta indikaattorimikrobia/taksonia (mukaan lukien aktinomykeetit) 14
- suoramikroskopoinnizssa ei kasvustoa osoittavaa mdaraa sienirihmastoa

epdily mikrobikaswusta - sienten pesdkemaara: ++ TAl

materiaalissa - vihintiin kahta indikaattorimikrobia ja vihintian 3 pesikettdalusta kutakin
{mukaan lukien aktinomykeetit) TAI
- suoramikroskopoinnizsa kasvustoa osoittava madrd sienirihmastoa TAI
- bakteerien pesdkemadrd: +++

selvd mikrobikaswu - sienten pesdkem@ara: +++ TAI
materiaalissa - aktinomykeettipesdkemaara: +++
VITTEET

Asumisterveysasetus 545,/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
plosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa [V Asumisterveysasetus § 20. Valvira ohje 8/2016.

A-M. Pessi ja K. Jalkanen: Laboratorio-opas. Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja
anahyysimenetelmat. Suomen Ymparistd- ja Terveysalan Kustannus Oy 2018,

H. Rintala, P. Tegelberg, M. Hanninen, H. Marttila, T. Meklin. Indikaattorimikrobien merkitys viljelytulosten tulkinnassa =
sugraviljelyn, limennossarjaviljelyn ja gPCR-menetelman vertailu. Sisdilmastoseminaan 2023
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8 KELLARITILOJEN BETONIRAKENTEIDEN
KOSTEUSMITTAUKSET (PORAREIKAMITTAUS)

8.1 Vanhaosa

0
069
OPPILAS, HUONE

Bl

jEREN|
068
505, TILAM 304
o

Mittapiste

Syvyys
20 mm

Syvyys
40 mm

Syvyys
40 mm

B1

Rh 76% / 18°C

Rh 85% / 18°C

Rh 84% / 18°C

B2

Rh 57% / 18°C

Rh 73% / 18°C

Rh 71% / 18°C

B3

Rh 87% / 20°C

Rh 95% / 20°C

Rh 94% / 20°C

B4

Rh 94% / 20°C

Rh 98% / 20°C

Rh 98% / 20°C

BS

Rh 85% / 20°C

Rh 93% / 20°C

Rh 94% / 20°C

B6

Rh 85% / 20°C

Rh 93% / 20°C

Rh 92% / 20°C
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8.2 Laajennusosa
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Mittapiste

Syvyys
20 mm

Syvyys
40 mm

Syvyys Tulos
40 mm

B7

Rh 85% / 16°C

Rh 91% / 16°C

Rh 90% / 16°C

B8

Rh 66% / 20°C

Rh 75% / 20°C

Rh 74% / 20°C

B9

Rh 81% / 19°C

Rh 88% / 19°C

Rh 90% / 19°C

B10

Rh 83% / 16°C

Rh 89% / 16°C

Rh 88% / 16°C

B11

Rh 95% / 15°C

Rh 95% / 15°C

Rh 95% / 15°C
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9 KAIKKIEN TILOJEN PINTAKOSTEUSMITTAUKSET

9.1 Kellari, vanha osa

Mittaustulosten tulkinta:

I 11

B m

/1 \
=i / ]

Vuotejslkia
vilipohjassa|

Vuotojalkia
seindll3 ja
ikkunoissa

Vuotojslkid
valipohjassa+seinan
yl3osassa
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9.2 Kellari, uusi osa

Mittaustulosten tulkinta:

-

014
141 VA ATNEVARRSTD
o
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9.3 1.kerros

Mittaustulosten tulkinta:

Kuivuneita
valumajalkis
katonrajasta alapdin

Kuivuneita e
valumajalkia
katonrajasta alap3in

163
»

Kuivuneita l
valumajalkia
katonrajasta alap3in

=

— Te B
I
ot T
A %
“.
I |
g 3
|2|
s .. I, =
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9.4 2.Kkerros

Mittaustulosten tulkinta:

| —

Kosteusvaurio
katossa+seinan
yléosassa

e

1
=2 25
e Ll
-
257 53
roasmal] | Lionsestun
260 "
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Mittaustulosten tulkinta:

N\ ’ Ha
f
il;_

(==

r—

Kuivunut kosteusvaurio
rakenneavaus-paikassa
(vanha viem aripiste
rake nteissa)

Sadevesiranni uittaa

vesia ulkoseinalle

- sisdpuoclella

rakennuksessa

kosteusvaurioita

T T T R
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10 IKKUNOIDEN JA OVIEN KUNTO
10.1 Kellari

Kellarikerroksessa ikkunat ja ovet altistuvat perusmuureissa esiintyvalle maaperékosteudella
karmien taustapinnan osalta ja karmien yleiskuntoa ei pysty luotettavasti maarittamaan ilman
niiden paikaltaan irrottamista.

Osa ikkunoista on tayttynyt vedella kuivuneista kosteusjaljista paatellen. Nama ikkunat
sijaitsevat syvennyksissa ulkopuoliseen maanpintaan nahden, jolloin syvennykseen kertyva
lumi todenné&koisesti sulaessaan rasittaa ikkunoita.

Annankadun puolelta sisapihalle johtavan sisd&ntulovaylan puoleisen paatyseinan paatyoven
osalta ulko-ovi ei ole lampda eristava ovi ja ovi ei ole tiivis.

10.2 Muut kerrokset
Ikkunat:

Ikkunoiden yleiskunto sisépintojen osalta on pddosin hyva. Pintaheloissa on vaihtelevasti
vahaisia vaurioita.

Ikkunoiden ulkopinnat ovat huoltomaalauksen tarpeessa. Maalipinnoissa pidemmalle edenneet
vauriot ovat Annankadun puoleisella julkisivulla.

Ikkunoissa ulommissa lasiruuduissa havaittiin useita pienia halkeamia eri seinustoilla olevissa
ikkunoissa.

Suurimmat puutteet kaikkien ikkunoiden osalta on kunkin ikkunan tuuletusikkunaksi tarkoitetun
ikkunan lukitusmekanismien toiminnassa, joka oli heikolla tasolla valtaosassa ikkunoita
todennakdisesti mekanismin kulumisen seurauksena.

Osa ulommista ikkunoista otti alakarmiin kiinni ikkunaa avatessa.

Ovet:

Valiovien kunto on paaosin hyvalla tasolla. Kaynti ja aukeavuus olivat hyvalla tasolla ja
maalipinta useimmissa ovissa hyva. 1.kerroksen tasolla opetuskeittididen laheisyydessa
maalipinnoissa oli kolhiintumisen seurauksena havaittavissa olevia maalipinnan vaurioita.
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10.3 Kuvia ovista ja ikkunoista

Rakennuksen ikkunat ovat 2-kerroksisia puukarmi-ikkunoita, joiden ulommainen lasiruutu on 1-
lasinen ja sisempi lasiruutu on lampolasielementilla varustettu.

Ikkunoissa esiintyy vuosileimoja -91 ja -92.

Yleiskuvia ikkunoista
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Tuuletusikkunoiden lukitusmekanismeissa suurimmassa osassa ikkunoita mekanismin
uusimisen tarve

Ikkunoissa tuuletusikkunoiden lukitusmekanismeissa oli suurimmassa osassa toiminnassa
puutteita. Erillisellda avaajalla avattavat ikkunat olivat toimintakunnoltaan parempia.
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Ulompien ruutujen kulmissa havaittiin useammassa ikkunassa halkeamia
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Valiovien kunto ja kaynti hyvalla tasolla
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Osa valiovista on maalipinnaltaan kolhiintumisen seurauksena huoltomaalauksen tarpeessa,
muita puutteita ei havaittu.

Kellarikerroksessa ikkunat ja ovet altistuvat karmien taustapintojen osalta perusmuureissa
esiintyvalle maaperakosteudella ja karmien yleiskuntoa ei pysty luotettavasti maarittdmaan
ilman paikaltaan irrottamista.

Osa ikkunoista on tayttynyt vedella kuivuneista kosteusjéljista paatellen. Nama ikkunat
sijaitsevat syvennyksissa ulkopuoliseen maanpintaan nahden, jolloin syvennykseen kertyva
lumi todennakdisesti sulaessaan rasittaa ikkunoita.

44



RAK  ENNILUDS

11 JULKISIVUN VAURIOKARTOITUS

Sinisella varilla osoitettu valokuviin alueet, joissa ulkoseinien ulkopinnan rappaus piti
kopisevaa, muusta alueesta poikkeavaa danta rappausta koputeltaessa.

Rappaus oli kuitenkin kopisevilla alueilla ehja, vaurioita ei havaittu rappauksessa kopisevasta
aanesta huolimatta.

Erilliset pystymalliset koristeet pitivat kaikki kopisevaa aanta koristeita koputeltaessa,
koristeiden kiinnitys alustaansa tutkittava ja varmistettava tarkemmin.

Raystailla etenkin sadevesien sydksytorvien laheisyydessa raystaiden rappaukset pitivat
kopisevaa &anta tai niissa havaittiin halkeamia, eli rappaus on vaurioitunut.

Punaisella merkitty julkisivussa havaitut selkeat halkeamat valokuviin.

Liisankadun puoleinen sisaantulo.

Vasemmassa ylakulmassa laajempi kopiseva alue, muilta osin kopisevat alueet pienia.

Raystailla pidemmalle edenneitd vaurioita.
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Liisankadun puoleinen paaty. Punaisella merkitty ulkoseindsséa havaittu halkeama.

Raystailla pidemmalle edenneitd vaurioita sadevesien syoksytorvien laheisyydessa.

Annankadun puoleinen laita, auditorion kohdalta.

Vasemmassa laidassa olevassa ulokkeessa laajat vauriot ja suuri ala piti kopisevaa aanta
molemmille seinustoille jatkuen, poispéain sadevesien sydksytorvesta.

Pystymalliset koristeet (osoitettu punaisilla nuolilla) 2.kerroksen tasolla pitivat kopisevaa danta
ja kaikkien koristeiden tartunta alustaansa varmistettava.
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Annankadun puoleinen laita, sisdpihan sisaéntulon puoleinen laita.
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Sisépihan seinusta, punaisella viivalla osoitettu seindssa havaittu halkeama.

Raystaalla pidemmalle edenneita vaurioita.
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Julkisivujen pystymalliset koristeet varmistettava kiinnityksen osalta, koristeet pitivat kopisevaa
aanta.
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Julkisivuissa havaittuja halkeamia, yleiskuvia

Réaystaissa pitkalle edenneité vaurioita sadevesien sydksytorvien ja vesikaton rajapintojen
l&heisyydessa
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12 VIITTEET VANHOISTA VESIVAHINGOISTA

12.1 Kellarit:

Kellarissa pukuhuonetiloissa 068 ja 069 esiintyy vuotojalkia, jotka viittaavat valipohjan I&pi
tulleisiin vesivuotoihin ylapuolisesta opetuskeittiosta.

068 pukuhuonetilan ikkunat ovat olleet alareunan osalta vedella tayttyneita jossain vaiheessa.

Liséksi vanhemman osan kellarin lattiarakenteeltaan olevalla 2-laattaisella alueella esiintyy
alapohjan eristetilassa irtovettd ja lattiapinnoitteiden paalla oli irtovetta ulkoseinien
laheisyydessa, jotka viittaavat ulkopuolisen sade-ja sulamisveden paasyyn rakenteisiin.

Laajennusosion kellarissa kaytavalla 035 esiintyy perusmuurin alaosassa pienella alalla alunaa
ja kosteutta. Kuiva-ainevarastossa 003 esiintyy perusmuurien alaosissa kosteusjalkid/alunaa ja
huonetilan katossa selvaa mikrobikasvustoa.

068 tilassa esiintyy valumajalkia valipohjasta lapi kellariin pain

069 tilassa esiintyy valumajalkia valipohjasta lapi kellariin p&in
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003 kuiva-ainevarastossa mikrobikasvustoa kattopinnalla
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12.2 1.kerros

Tiloissa 163 esiintyy ulkokulmauksessa ja liitutaulun ylapuolella véliseindssa kuivuneita
valumajalkia katonrajasta alaspain. Tilassa 167 huuvan reunoilla paatyseindn kohdalla esiintyy
valumajalkia seinapinnalla.

163 huonetilassa ulkokulmauksessa valumajalkia valipohjasta alaspain ulkoseinan sisapinnalla

163 huonetilassa valiseinassa liitutaulun ylapuolella valumajalkid valipohjasta alaspain

167 huonetilassa paatyseinassa valumajalkia valipohjasta alaspéin ulkoseinén sisapinnalla
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12.3 2.kerros

Tilassa 266 esiintyy kattopinnalla ja seinén yldosassa kuivuneita kosteusjalkia.

12.4 3.kerros

Rakenneavaus TV2 huonetilassa 363. Avauspaikasta l6ytyi rakenteen sisaltd vanha, tulpattu
viemarin péa ja rakenteissa esiintyi kuivuneita kosteusjalkia.

3.kerroksen porrasaulan kohdalla sadevesien syoksytorvi uittaa sadevesia seindlle ja
sisatiloissa on kosteusjalkia katto-ja seinapinnalla.
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13 ASBESTI-JA HAITTA-AINEET

Valipohjien rakenneavauspisteissa havaittiin eri varisia massakerroksia nykyisen
lattiapinnoitteen ja alkuperaisen lankkulattian valisella alueella.

- 3.kerroksessa havaittu musta massa tuoksui voimakkaasti kemikaalimaiselta. Koostumus ja
sisaltd aineksen osalta tutkittava

- 3-ja 2.kerroksessa vaérilliset massakerrostumat saattavat olla magnesiamassaa, joka
tavanomaisesti sisaltaa asbestia.

- 3.kerroksen seinarakenteissa havaittiin tavanomaisesta poikkeavaa rakennuslevya.
- Kellarikerroksessa 2-laattaisella osuudella pohjalaatan pinnassa on musta pikisively

Ennen rakennuksessa mahdollisesti suoritettavia peruskorjaustoimenpiteitd materiaalien
asbesti- ja haitta-ainepitoisuudet tutkittava ja materiaalien todellinen maara selvitettava
tarvittaessa lisatutkimuksin. Tassa tutkimuksessa ei tutkittu materiaalien asbesti- tai haitta-
ainepitoisuuksia eika selvitetty niiden maaraa.

Tutkimus kohdistettava myos muihin kuin tassa kappaleessa esitettyihin rakenneosiin.
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14 LOPPUPAATELMA TUTKIMUSTULOKSISTA

14.1 Kosteusmittaukset

Kellaritiloissa esiintyy laajoilla alueilla kosteutta. Vanhempi osa on mittaustuloksiltaan
kosteampi kuin laajennusosio. Kellaritiloja rasittaa ulkopuolinen kosteus. Sadevesien
syoksytorvien laheisyydessa mm. kellaritilojen seinat ovat 1,5-2m korkeuteen asti vesimarkia,
muuten seinien alaosissa esiintyy kosteutta vaihtelevasti 15-30cm korkeuteen asti.

Lattiapinnoitteiden alapinnoissa ja liimoissa havaittiin kosteusvaurioon viittaava haju kaikkien
kosteusmittauspisteiden (porareikamittaus) kohdalla, poislukien kuiva-ainevarasto
laajennusosion kellarissa (massalattia).

2-laattaisella alueella on irtovesi alapohjan eristetilassa.
Pohjalaatan alapuolinen hiekka-aines on markaa.

1.kerroksen alueella opetuskeittiossa on todennakdisesti tilojen kayttétarkoituksen
seurauksena muodostuneen kosteusrasituksen ja epatiiviiden pinnoitteiden seurauksena
mittaustuloksissa koholla-olevia arvoja lapivientien laheisyydessa. Muovimattopinnoitteen
asennuksessa havaittiin puutteita alueilla, joissa pintamittaustulokset olivat koholla.

14.2 Mikrobinaytteet
Analyyseissa raja-arvojen ylitys todettu naytteissa TV1, TV2, TV7 ja TV9.

TV1 ja TV2 3.kerroksen alueella sijaitsevat alueilla, joissa havaittiin vanhoja kosteusvaurioita.

TV7 ja TV sijaitsevat 1.kerroksessa opetuskeittidissa alueilla, joissa oli todettavissa vanhoja
kosteusvaurioita ja pinnoitteiden epatiiveytta.

Naytteiden raja-arvojen ylitys on todennékoisesti seurausta vanhoista kosteusvaurioista.

14.3 lkkunat ja ovet

Kellarin alueella ikkunoiden ja ovien karmien taustapintojen yleiskunto selviaa vain, kun karmit
irrotetaan paikoiltaan. Karmit saattavat altistua perusmuureissa esiintyvalle maakosteudelle.

Muissa kerroksissa ikkunat ovat huoltomaalauksen tarpeessa ulkopintojen osalta ja
tuuletusikkunoiden osalta lukitusmekanismien uusimisen tarpeessa kaikkien ikkunoiden osalta.
Muilta osin ikkunat olivat ehjat. Ikkunalehtien kiinniottaminen karmiin saattaa olla seurausta
kosteasta olosuhteesta ulkoilman olosuhteen lauhtumisen seurauksena tarkastushetkella.
Ulommissa lasiruuduissa havaittiin halkeamia, lasiruudut néilté osin uusittava. Pintaheloissa oli
lievid vaurioita satunnaisesti havaittavissa.

Muissa kuin kellarikerroksessa valiovet ovat padosin hyvassa kunnossa. Opetuskeittididen
l&heisyydessa todettiin huoltomaalauksen tarvetta. Vali-ovissa ei havaittu toiminnassa
puutteita, huoltomaalaus riittda maalipinnan osalta vaurioituneiden ovien huoltamiseksi.
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14.4 Julkisivun vauriokartoitus

Julkisivun rappausverhoilun kopiseva aani on viite ilmavalista rappauskerroksissa eli rappaus
on irti tartuntapinnastaan, joka on todennakaoisesti seurausta julkisivussa olevista pykalista ja
ulokkeista, joiden olemassa-olo lisda rappauksen kosteusrasitusta. Kosteusrasituksen lahteena
toimii esimerkiksi niiden paalle kertyvan lumen sulaminen séén lauhtuessa, jolloin sulamisvesi
kastelee rappausta ja ulkoilman taas pakastaessa kosteus rappauksen huokosissa jaatyy
(vuodenaika, kun lampdtila vaihtelee 0°C-asteen molemmin puolin saman vuorokauden sisalla.
Kopisevaa anta pitavat alueet sijaitsevat poikkeuksetta julkisivussa olevien
ulokkeiden/pykalien vaikutusalueella. Alueet ovat loppuen lopuksi suhteellisen pienid. Rappaus
on myds ehjd ja yhtendinen kopisevasta aanesta huolimatta.

Laajemmat vauriot julkisivun rappauksessa sijaitsevat Annankadun puolella auditorion
puoleisen ulokkeen seinustalla sadevesirannin kohdalla, jossa kopiseva alue on yhtenéinen
usean neliometrin alalla jatkuen nurkkauksesta molemmille seinille ja 2.kerroksen korkeuteen
asti.

Liisankadun puolella sisaantulokaytavan puoleisella julkisivulla havaittiin kopisevaa rappausta
laajemmalla alueella seinén yldosassa.

Raystésrakenteissa rappauksessa todettiin kopisevaa aanta ja halkeamia mm.
sadevesirdannien laheisyydessa ja vesikattojen liittyméakohtien alla.

14.5 Auditorion ulkoseinarakenne

Auditorion ulkoseinarakenteessa havaittiin ilmavéali 18cm syvyydessa muista umpeen
muuratuista ulkoseinien tiiliseindrakenteista poiketen.
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15 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Auditorio:

- Auditorion ulkoseinarakenteiden lampdkamerakuvaus suositeltavaa olosuhteiden ollessa
kuvaukselle otolliset

Ikkunat ja ovet:

- Ikkunoiden huoltamisen ja uusimisen vélilla suositeltavaa suorittaa kilpailutus
kustannustehokkaan ratkaisun loytamiseksi vaihtoehtojen valilla.

Huoltaminen sisaltda vahintaan ulko-osien huoltomaalauksen, kaikkien ikkunoiden osalta
tuuletusikkunoiden lukitusmekanismien uusimisen seka ikkunoista pintahelojen uusimisen
vaurioituneilta osin. Huomioitava ikkunoiden tekninen kayttdika tata vaihtoehtoa harkittaessa.

- Kellaritilojen alueella ikkunoiden ja ovien yleiskunto selvitettéava karmit irroittamalla seuraavan
mahdollisen saneerauksen yhteydessa. Kellarin Annankadun puoleisen sisdéntulotien
puoleisen paatyseindn ulko-oven tiivistysta parannettava sen selvan epétiiveyden vuoksi

Asbesti-ja haitta-aineet:

- Rakennuksessa suoritettava asbesti-ja haitta-ainekartoitus ennen mahdollisien
saneeraustoimenpiteiden aloittamista

Kellari:

- Kellarien kosteusrasituksen vahentamiseksi ulkopuolinen kosteudenhallintajarjestelma ja
perusmuurien ulkopuolinen kosteudeneristys paivitettéava erillisen suunnitelman mukaisesti

- Kellarissa alapohjarakenteen selvitystyo rakenteita auki piikkaamalla suositeltavaa 1-
laattaisella alueella vanhan osion osalta

- Kellarin suhteen laadittava erillinen korjaustapasuunnitelma vaurioiden poistamiseksi ja
vaurioiden uusiutumisen ehkaisemiseksi

3.kerros, akuutti toimenpide:

- 3.kerroksen porrasaulan kohdalla sadevesirdannin toimintakunto tutkittava ja korjattava seké
sisdpuoliset kosteusvauriot selvitettava ja korjattava portaikkoon asennettavien telineiden
avulla

Julkisivuverhous:

- Julkisivurappaus suositeltavaa uusia vahintddn Annankadun puoleiselta laidalta ulokkeen
kohdalta ja Liisankadun puoleisen sisdantulokaytavan puolelta seindn ylaosasta.

Julkisivun kaikki koristeet tarkastettava tartunnaltaan ja mahdollisesti uudelleenkiinnitettava.

Raystailtd sadevesien syksytorvien laheisyyksista ja muilta haljenneilta osin rappauksen
uusiminen suositeltavaa rappauksen osittaisen putoamisriskin vuoksi raystailta.

Valipohjat:

- Koska valipohjarakenteissa havaittiin vanhoja kosteusvaurioita ja mikrobianalyysien
viljelytuloksissa poikkeavuuksia, suositellaan harkitsemaan joko valipohjarakenteiden
saneerausta erillisen suunnitelman mukaisesti tai suorittamaan lisdtutkimuksia
valipohjarakenteiden osalta
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